福建省东南电化股份有限公司
烧碱一、二、三期扩音对讲改造项目技术规范书
一、项目概述与必要性
1.1 项目背景
福建省东南电化股份有限公司烧碱一期原有扩音对讲系统设计但未实施现场安装，二、三期现有扩音对讲系统存在装置安装点位不足、覆盖范围不全面等问题，导致应急状态下无法充分发挥语音报警、应急联络功能，不符合安全生产及应急响应的实际需求。为保障生产运营连续性及突发事件处置效率，本次项目新增针对一期系统补装、二三期系统扩容优化，实现全厂扩音对讲系统的统一联动与全覆盖。
1.2 项目必要性依据
本项目实施严格遵循国家现行最新标准及行业规范，具体依据如下：
1. 《石油化工企业设计防火规范》（GB 50160-2008，2018年版）第8.12.3条明确规定：“火灾自动报警系统应设置警报装置，生产区扩音对讲系统可兼作警报装置”；
1. 《石油化工企业电信设计规范》（SH/T 3153-2021）要求“生产装置区应设置可靠的应急通信系统，扩音对讲系统需实现分区广播、应急呼叫及与火灾报警系统联动”；
1. 现行《爆炸危险环境电力装置设计规范》（GB 50058-2014）对爆炸性环境下电气设备的选型、安装及防护提出强制性要求；
通过本次改造，可解决现有系统应急响应能力不足、覆盖范围不全等问题，满足安全生产合规要求及应急处置实际需求。
二、引用标准与规范
本项目所有设备、材料、施工及验收均需符合下列最新版国家标准、行业标准及规范要求（若有更新，执行最新版本）：
1. GB 50058-2014《爆炸和火灾危害环境电力装置设计规范》
1. GB/T 3836.1-2021《爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求》
1. GB/T 3836.2-2021《爆炸性气体环境用电气设备 第2部分：隔爆型“d”》
1. GB/T 3836.4-2021《爆炸性气体环境用电气设备 第4部分：本质安全型“i”》
1. GB 12476.1-2013《可燃性粉尘环境用电气设备 第1部分：通用要求》
1. GB/T 3836.35-2021《爆炸性环境 第35部分：爆炸性粉尘环境场所分类》
1. GB/T 4208-2017《外壳防护等级（IP代码）》
1. SH/T 3153-2021《石油化工企业电信设计规范》
1. SH/T 3028-2023《石油化工企业生产装置电信设计规范》
1. GB 50303-2015《建筑电气工程施工质量验收规范》
1. GB/T 15381-2014《会议系统电及音频性能要求》
1. GB 7947-2010《人机界面标志标识的基本和安全规则 导体颜色或字母数字标识》
1. AQ 3009-2007《危险场所电气安全检查规程》
三、系统组成及配置要求
3.1 系统总体架构
本项目为全厂扩音对讲系统整合提升项目，采用无主机总线式拓扑结构，通过分散放大扩音模式，将一、二、三期装置区原有系统与新增设备联通，形成一套统一联动、可扩展的全厂级扩音对讲系统。系统核心由中心控制设备、前端终端设备、传输设备及辅助设施四部分组成，具体架构如下：
1. 中心控制层：中央控制室主控话站、系统联动接口模块；
1. 区域控制层：各装置区控制室分控话站、区域接线箱；
1. 现场终端层：装置区壁挂式话站、防爆/三防扬声器；
1. 传输链路层：专用通信电缆、光纤传输设备、管道保护设施。
3.2 系统配置明细
3.2.1 中心设备配置
1. 中央控制室配置1台工业级主控话站，支持全呼、组呼、联动报警功能，与各期系统实现光纤互联；
1. 各期厂区控制室电信机房原有系统机柜位置不变，新增1套光纤接入模块及协议转换单元，实现一、二、三期系统与中央控制室主控话站的无缝对接，组对点呼叫；
1. 配置1套数字录音服务器，支持系统内所有通话及广播内容的自动录音、存储、查询及导出功能。
3.2.2 前端设备配置
1. 分控话站：原有各装置区内操控制室、外操间台式分控话站安装位置不变，根据点位需求新增部分分控话站，新增话站需与原有设备兼容，操作逻辑一致；
1. 现场话站：爆炸危险区域选用防爆型壁挂式话站（IICT6级），非爆炸区域选用三防型壁挂式话站（IP66），每个现场话站配套驱动 1 台扬声器；
1. 扬声器：爆炸危险区域选用防爆型号角式扬声器（IICT6级，≥25W），非爆炸区域选用三防型号角式扬声器（IP66，≥25W），新增扬声器均采用自带驱动放大模块设计，确保音频输出稳定性；
1. 辅助设备：按区域配置防爆/三防型接线箱，用于线缆转接与保护；所有设备线缆穿热镀锌钢管或不锈钢管敷设，爆炸危险区域采用不锈钢管（S32/S20），非爆炸区域采用热镀锌钢管（SC32/SC20）。
3.2.3 设备标识要求
1. 所有设备均需配备防腐标牌，标牌内容包括设备名称、型号规格、防爆等级（若有）、防护等级、制造商名称；
1. 话站设备需在操作面板附近粘贴简要操作说明（耐候性不干胶材质），内容包括呼叫方式、音量调节、报警触发等核心操作步骤；
1. 标牌及操作说明需安装在设备易观察、不易磨损且不影响操作的位置，安装牢固，长期使用不脱落。
	序号
	名  称
	规  格
	单位
	数量

	1
	防爆型挂壁式话站
	详见设备技术指标
	19
	个

	2
	防爆型号角式扬声器
	详见设备技术指标（定阻）
	17
	个

	3
	防爆型接线箱
	Ex db IIC T6 Gb，IP66，WF2
	10
	个

	4
	三防型壁挂式话站
	详见设备技术指标
	38
	个

	5
	三防型号角式扬声器
	详见设备技术指标（定阻）
	57
	个

	6
	三防型接线箱
	IP66，WF2，增强型 ABS 材质
	20
	个

	7
	扩音对讲系统电缆（至话站）
	HAVP（13x32x0.15+4x48x0.2）
	1290
	米

	8
	扩音对讲系统电缆（话站至扬声器）
	HAVP（2X32X0.15）
	880
	米

	9
	热镀锌钢管
	SC32
	1000
	米

	10
	热镀锌钢管
	SC20
	750
	米

	11
	不锈钢管
	S32
	340
	米

	12
	不锈钢管
	S20
	130
	米
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	主话站
	鹅颈麦克，内置10W扬声器，设有标准18位拨号键盘和16位自定义按键
	1
	套

	14
	分话站
	鹅颈麦克，内置10W扬声器，设有标准18位拨号键盘和16位自定义按键
	2
	套

	15
	语音报警控制装置
	1. 与火灾自动报警系统实现联动广播报警。
2. 6路报警音源控制，16种音源可灌制。
3. 接点控制，实现消防应急广播和报警广播的分时交替广播。
4. 前面板设有音量调节按钮。
	2
	台

	16
	数字录音服务器
	8路录音，1T存储
	1
	台


3.3 设备清单及品牌要求
核心设备需从以下指定品牌中选型，确保产品质量及售后服务保障：
1. 防爆型挂壁式话站、防爆型号角式扬声器、防爆型接线：天津同德龙、南阳一通、上海福泽（需提供厂家防爆合格证、3C认证证书）；
1. 三防型壁挂式话站、三防型号角式扬声器、三防型接线箱：天津同德龙、南阳一通、上海福泽（需提供厂家检测报告、3C认证证书）；
1. 线缆及管材：符合GB标准的知名品牌（需提供产品合格证书及检测报告）。
四、核心技术要求
4.1 系统总体技术要求
1. 兼容性：新增设备需与原有扩音对讲系统完全兼容，通信协议、接口标准一致，操作方式统一，确保改造后系统无冲突、无故障运行；
1. 统一性：形成全厂统一的扩音对讲网络，中央控制室主控话站可实现对全厂区、各分区的灵活呼叫及广播；
1. 先进性：采用数字音频处理技术，集成回声抵消（抵消深度≥35dB）、环境噪声抑制（抑制强度≥25dB）功能，确保在工业高噪声环境下（≤85dB）通话清晰度≥95%；
1. 扩展性：系统支持模块化扩容，新增终端设备无需改动核心架构，仅需接入总线即可完成扩展，最大支持 200 个终端接入；
1. 可靠性：系统平均无故障工作时间（MTBF）≥50000小时，在环境温度-20℃~+60℃、相对湿度10%~95%（无凝露）、海拔≤1000m条件下稳定运行；
1. 多功能性：兼具对讲通信、应急广播、报警联动、外线接入功能，可作为生产调度及应急处置的核心通信载体。
4.2 系统功能详细要求
4.2.1 对讲通信功能
1. 通话模式：支持全双工通话，实现点对组两种呼叫模式；
1. 分区管理：支持≥16个可自定义分区，分区范围可通过软件灵活调整，支持分区交叉配置（同一终端可归属多个分区），满足复杂生产区域管理需求；
1. 呼叫权限：采用分级权限管理，中央控制室主控话站拥有最高权限，可发起全呼、插入任意分区通话、强拆通话；分区分控话站仅可发起本分区呼叫及向上呼叫主控话站；现场话站仅可发起点对点呼叫及分区呼叫；
1. 通话质量：音频采样率≥16kHz，信噪比≥60dB，失真度≤3%，确保语音还原度高、无杂音、无延迟。
4.2.2 广播功能
1．广播模式：支持全区域广播、分区广播、分组广播三种模式，广播内容可实时录入或调用预设语音文件（如应急撤离指令、安全警示语等）；
2．广播优先级：应急报警广播优先级最高，可打断其他所有通话及普通广播；主控话站广播优先级高于分区广播；
4.2.3 报警联动功能
1. 联动接口：支持与火灾自动报警系统（FAS）、应急联动控制系统通过干接点联动，报警触发响应时间≤2秒；
1. 报警广播：当接收外部报警信号时，系统自动切换至对应分区或全区域报警广播，播放预设报警语音（报警声压≥85dB）；
4.2.4 联网与录音功能
1. 外线接入：通过专用语音模块实现与厂区程控调度电话系统、行政电话系统互联互通，支持拨号呼叫、来电应答功能；
1. 自动录音：对系统内所有通话（点对点、组呼、广播）及报警语音进行全程自动录音，录音格式为WAV（无损压缩），1T硬盘存储时长≥5000小时；
1. 录音管理：支持按通话时间、通话终端、通话类型等条件查询录音文件，支持U盘导出或网络传输，录音文件带有加密保护功能，防止篡改。
4.3 主要设备技术参数要求
4.3.1 防爆型壁挂式话站
1. 防爆标志：Ex db ib IIC T6 Gb（气体防爆）、Ex ib tb IIIC T80℃ Db（粉尘防爆）；
1. 防护等级：IP66，防腐等级WF2；
1. 材质要求：隔爆腔体采用ZL102铝合金（表面阳极氧化处理），防护箱采用增强型工业 ABS工程塑料（抗冲击强度≥15kJ/m²）；
1. 电气参数：工作电压AC220V±10% 50Hz，功耗≤30W，通话通道≥5个（自动匹配）；
1. 操作配置：18位数字拨号键盘，不少于3个自定义功能键（可预设常用呼叫对象），支持听筒音量、扬声器音量独立调节（调节范围0~30dB）；
1. 环境适应性：工作温度-20℃~+60℃，相对湿度10%~95%（无凝露），抗电磁干扰能力符合 GB/T 17626.3-2016 要求。
4.3.2 防爆型号角式扬声器
1. 防爆标志：Ex db IIC T6 Gb、Ex tb IIIC T80℃ Db；
1. 防护等级：IP66，防腐等级WF2；
1. 电气参数：额定功率≥25W，阻抗16Ω，电源输入AC220V±10% 50Hz，自带驱动放大模块（放大增益≥40dB）；
1. 声学性能：声压输出≥115dB，频率响应范围200Hz~8kHz，指向性角度≥90°（水平）、≥60°（垂直）；
1. 材质要求：隔爆腔体采用铝合金，号筒采用增强ABS工程塑料，固定支架采用不锈钢材质，安装方式为壁挂式（可调节安装角度）；
1. 颜色：工业灰，表面耐紫外线照射，长期户外使用不褪色、不老化。
4.3.3 三防型壁挂式话站
1. 防护等级：IP66，防腐等级WF2；
1. 材质：主体采用增强型工业ABS工程塑料，按键采用硅胶材质（耐磨损、防油污）；
1. 电气参数：工作电压AC220V±10% 50Hz，功耗≤25W，通话通道≥5个；
1. 操作配置：与防爆型话站一致，含18位背光拨号键盘、3个自定义功能键，支持音量独立调节；
1. 环境适应性：工作温度-20℃~+60℃，抗振动性能符合GB/T 2423.10-2019要求（频率 10~55Hz，振幅 0.35mm，持续 2 小时）。
4.3.4 三防型号角式扬声器
1. 防护等级：IP66，防腐等级WF2；
1. 电气参数：额定功率≥25W，阻抗16Ω，电源输入AC220V±10% 50Hz，自带驱动放大模块；
1. 声学性能：声压输出≥115dB，频率响应200Hz~8kHz，指向性角度≥90°×60°；
1. 材质：号筒采用增强ABS工程塑料，支架采用不锈钢材质，安装方式壁挂式；
1. 颜色：工业灰，耐候性符合GB/T 16422.2-2014 要求。
4.4 施工及安装技术要求
1. 设备安装：防爆设备安装需符合GB 50058-2014要求，隔爆接合面无损伤、无锈蚀，紧固螺栓齐全且拧紧力矩符合厂家要求；话站安装高度距地面1.4-1.6m，扬声器安装高度距地面≥3m，朝向人员活动区域；
1. 线缆敷设：系统电缆采用HAVP系列专用通信电缆，扬声器电缆采用HAVP（2X32X0.15），线缆敷设需穿管保护，钢管连接牢固，防爆区域线缆密封符合防爆要求；电缆弯曲半径≥15倍电缆直径，避免过度拉伸或挤压；
1. 所有设备金属外壳需可靠接地，接地电阻≤4Ω，接地引线采用≥2.5mm² 多股铜芯线（绝缘等级≥BVV 450/750V），与设备接地端子采用压接 + 防松螺母固定，接地干线与接地极连接符合GB 50303-2015 第24.1.2条要求；
1. 调试要求：系统安装完成后，需进行全系统联调，包括呼叫功能、广播功能、报警联动功能、录音功能等，确保各项指标符合本规范要求，并提供详细调试报告。
5、 验收标准与要求
产品应按生产厂家的产品出厂检验标准、比选文件以及国家和行业验收规范要求及合同中的相关条款进行数量及质量的验收。若验收不能符合要求，采购人将按合同商务条款的有关规定执行。
1. 文档验收：供应商需提供完整的技术资料，包括设备合格证、防爆合格证、3C认证证书、产品说明书、调试报告等；
1. 外观验收：设备外观无损伤、无变形，标牌清晰完整，安装牢固，线缆敷设整齐规范；
1. 功能验收：按本规范要求逐项测试系统功能及设备参数，测试合格率需达到100%；
1. 稳定性验收：系统连续运行72小时无故障，各项功能正常，录音文件完整可查，报警响应及时准确；
1. 安全验收：防爆设备安装符合防爆要求，接地电阻达标，无安全隐患。
6、 售后服务
1．本项目产品经最终验收合格后免费售后服务期限为三年。
2．在免费售后服务期内，中标人应提供软件免费升级服务及技术咨询服务。
3．提供用户软件免费培训。
[bookmark: _GoBack]4．提供7x24小时应急响应，到场时间不超过4小时。
七、比选说明
1. 本次比选的内容为：福建省东南电化股份有限公司烧碱一、二、三期扩音对讲改造项目。提供包装、运输和保险、安装技术指导、调试和试运行、检验、验收配合、技术资料提交、人员培训等售后服务。
2. 投标人应负责完成招标内容中所述的所有内容，并根据招标文件及招标人提供的技术要求进行综合报价，其报价应包含软件价、税金、技术资料费、包装、从供方到采购方现场指定地点的运输、装车、保险、调试、监督检验、验收、技术服务、培训费以及风险等技术要求中所涉及到的一切费用。
3. 招标人提供的货物需求一览表及技术要求规定了福建省东南电化股份有限公司烧碱一、二、三期扩音对讲改造项目所需的功能、性能、安装和试验等方面的技术要求。要求参选人需保证提供的产品符合本次比选要求及国家相关产品要求，符合IOS质量体系认证、售后服务技术支持，具备知识产权保障的最新质量标准的产品软件，且满足买方使用。
4. 其他具体内容及要求如下：
4.1比选人要求
4.11具备独立法人资格、具备有效的企业法人营业执照；
4.12投标方必须具有具备建设行政主管部门颁发的有效《施工企业安全生产许可证》。
4.13具备建设行政主管部门核发的有效的电子与智能化工程专业承包二级及以上资质证书。
4.14投标人或所所投设备厂商具有化工行业类似项目业绩。
4.15投标人为系统集成商的应提原厂授权书
